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1.- INTRODUCCION 

 

1.1.- COMPETENCIA  
El autor del presente informe en su calidad de geólogo es técnico competente en 
estudios y proyectos de geotecnia para edificación y construcción y estudios y 
proyectos de ingeniería geológica según el R.D. 1378/2001 BOE nº 303 del 
19/12/2.001.  El visado garantiza la colegiación y competencia del autor. 

1.2.- MARCO LEGAL 
Los trabajos se han efectuado aplicando el vigente Código Técnico de la 
Edificación y las especificaciones recogidas en el documento SE-C SEGURIDAD 
ESTRUCTURAL – CIMENTACIONES a  nivel de recomendaciones dado que la 
cubierta se trata de una estructura que no tiene la consideración de edificio. 

1.3.- CONSIDERACIONES GENERALES 
Únicamente es documento válido el informe visado en el Colegio Oficial de 
Geólogos. Los documentos preliminares no visados tienen carácter de avance de 
resultados y sus conclusiones están sujetas a modificación.  
No está permitida la utilización del presente informe para cualquier fin diferente 
del especificado en el título y objetivos del mismo. Ninguna de sus partes debe 
ser separada o interpretada independientemente. La información contenida en 
el presente informe no es extrapolable a parcelas adyacentes, ni puede sustituir 
la obtención de información geológico-geotécnica directa 
Está prohibida la cesión del presente informe a terceras personas o su utilización 
para otros fines que no sean los expresados en el título del mismo 
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2. MEMORIA. 

2.1.- ANTECEDENTES 
 
2.1.1.- Identificación del cliente 
Los trabajos descritos se han efectuado a solicitud del Ayuntamiento de Gorliz. 
 
2.1.2.- Información del proyecto 
Actuación proyectada: 
Se proyecta una cubierta ligera cubriendo parcialmente la zona de 
aparcamientos de la Plaza Ortuarte que tendrá planta cuadrada con 14.8 m. de 
lados y una superficie de 262 m2, apoyada en cuatro pilares. 
El desarrollo del proyecto supone las acciones al terreno siguientes: 

Cimentación de las cargas. 
 
Descripción de la parcela: 
La plaza Ortuarte corresponde en la actualidad a una superficie asfaltada 
destinada a aparcamiento para vehículos rodeado por el sur y el este por el vial 
de acceso. 
Se muestra la situación en las fotografías siguientes: 
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Relación entre proyecto y exploración 
El alcance de la exploración realizada y los medios empleados están diseñados 
para el proyecto especificado. En caso de que se realicen modificaciones del 
proyecto que afecten a las afecciones al terreno o a la cota de las cimentaciones 
deberán comunicarse al técnico responsable del presente informe para que se 
realicen los ensayos adicionales y los modificados del informe que puedan 
requerirse. 
 
 
2.1.3.- Objetivos 
El objetivo de este estudio es la redacción del Estudio Geotécnico para la 
Cimentación de la estructura. 
El presente informe recoge los trabajos de investigación efectuados, así como las 
conclusiones y recomendaciones respecto a cimentaciones, excavaciones y 
cualquier otra intervención requerida por el proyecto. 
 

2.2. JUSTIFICACIÓN DE LA CAMPAÑA DE ENSAYOS DE RECONOCIMIENTO 
 
Por analogía se ha considerado una campaña similar a la requerida por un 
edificio C1. Se ha realizado la siguiente campaña de ensayos: 
 
 
 
 

Ensayo Numero uds. 
Sondeos de testificación continua con ejecución de ensayos SPT, 
toma de muestras inalteradas y parafinadas, medida del nivel 
freático y toma de muestra de agua 

1 

Penetrómetro dinámico  superpesado DPSH 3 
 
 
La situación de los ensayos es la que se expone en el plano 1 del anexo GE2i003-
1 PLANOS. Los registros de los ensayos se adjuntan en los anexos GE21003-2, y 
GE21003-3 
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2.3.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS 
 
2.3.1. Reconocimiento geológico 
Se ha realizado mediante el estudio de la información disponible sobre la zona, 
concretamente cartografía geológica a escala 1/25.000 del E.V.E. y fotografía 
aérea. 
 
2.3.2.- Sondeos de testificación 
El emplazamiento de los sondeos de testificación es el señalado en el plano 1 del 
anexo GE21003-1 
Los sondeos se han realizado a rotación, con batería de 101 mm. de diámetro en 
emboquillaje y con batería de 86 mm. en avance de sondeo soportando las 
paredes de la perforación mediante entubación metálica recuperable de 98 mm. 
de diámetro, siguiendo la norma ASTM –D2113-99 y XP P94-202. A partir de cota 
de roca se ha perforado con batería triple (tipo “T”) y corona de diamante 
siguiendo la norma XP 94-202. Una vez finalizados los sondeos se ha instalado 
tubería piezométrica de PVC ranurado con diámetro útil de 50 mm.  
Las columnas estratigráficas de cada sondeo junto con el registro fotográfico del 
emplazamiento y testificación se adjuntan en el anexo GE21003-2  
 
2.3.3. Ensayos en sondeo 
A lo largo de la ejecución de los sondeos se han efectuado ensayos de 
penetración estándar (SPT) y toma de muestras inalteradas y  parafinadas. 
El registro de los ensayos SPT y de las muestras tomadas se incluye en el anexo 
GE20000-3  
Describimos a continuación los ensayos: 
Ensayos SPT 
Los ensayos SPT consisten en la hinca de un tomamuestras cilíndrico mediante el 
impacto proporcionado por la caída libre de una masa de 63.5 Kg desde una 
altura de 760 mm. Se cuentan los golpes necesarios para hincar tres tramos de 
15 cm. El valor N corresponde a la suma de los golpes requeridos para los 30 
últimos cm. Este ensayo se ajusta a las especificaciones de la SIMFE y a la norma 
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UNE 103-800/1992 Los ensayos se han efectuado con puntaza abierta para 
obtener muestra del tramo ensayado.  
Toma de muestras  
La toma de muestras inalteradas (M.I.) con tomamuestras de pared gruesa con 
funda interior de PVC sigue la norma XP P94-202. La toma de muestra inalterada 
en testigo de roca mediante parafinado del mismo (T.P.) no está regulada por 
ninguna normativa específica.  
 
2.3.4.- Ensayos penetrométricos DPSH 
Los penetrómetros dinámicos superpesados DPSH consisten en la hinca en el 
terreno de una varilla provista de una puntaza de 50 mm. de diámetro mediante 
el impacto de una maza de 63.5 kg que cae libremente desde una altura de 75 
cm. Se lleva registro en continuo del número de golpes que se necesitan para 
hincar cada tramo de 20 cm. Los penetrómetros se han realizado de acuerdo con 
las normas ISO 150 2476-2  y UNE 103-801-74.  
El penetrómetro no toma muestra del terreno ni puede atravesar la roca. El 
ensayo se detiene al alcanzar la roca. La información que proporciona es: 

Niveles de diferente consistencia que componen el terreno 
Consistencia de cada nivel (cohesion sin drenaje o ángulo de rozamiento 
interno) 
Profundidad del sustrato rocoso. 
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3.- INFORME 

3.1.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS 
 
3.1.1. Descripción geológica 
La parcela estudiada se encuentra sobre materiales del Sistema y Serie Cretácico 
Superior, Piso Cenomaniense Superior y Campaniense Inferioro en facies del 
Flysch Calcáreo. El conjunto se integra en la Unidad Tectoestratigráfica del Oiz, 
sector de Gernika 
 
3.1.2. Suelos y materiales no consolidados 
Los suelos naturales corresponden a arcillas con gravas procedentes de la 
alteración a grados V y VI del sustrato rocoso. Aparecen asimismo rellenos 
generalizados procedentes de la urbanización del casco urbano. 
 
3,1.3. Sustrato rocoso. 
Características litológicas 
Corresponde a una alternancia de margas, margocalizas y calcarenitas, 
estratificadas en planos decimétricos. 
Características estructurales: 
Como puede apreciarse en el plano geológico, la cubierta es continua por lo que 
no existen afloramientos en los que puedan verificarse las directrices 
estructurales del macizo rocoso. Atendiendo a los datos recogidos en la 
cartografía geológica la dirección predominante de la estratificación es N130º 
con buzamientos de 60º hacia el noreste, si bien la serie se encuentra 
fuertemente replegada con bruscos cambios en la dirección de los estratos. 
No se tiene constancia de accidentes tectónicos que puedan afectar al proyecto. 
El esquema siguiente está extractado del plano  geológico a escala 1:25.000 del 
E.V.E. en su versión digital GESPLANGV.  
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ESQUEMA GEOLOGICO EXTRACTADO DEL MAPA GEOLOGICO  1:25.000 DEL PAIS VASCO (E.V.E.) 
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de la parcela 
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3.2. PERFIL GEOTÉCNICO  
El perfil del terreno está constituido por un nivel inicial de rellenos granulares de 
espesor variable. Bajo los rellenos aparece un nivel de roca alterada a grados VI a 
IV, por debajo del cual se presenta la roca sana grados I y II.  
Se describe cada unidad geotécnica a continuación: 
 
U.G.1. RELLENOS 
Identificación y estado 
Rellenos bajo pavimento asfáltico, de naturaleza granular, escasamente 
compactados. Presentan un espesor variable entre 0.4 y 1.2 m. 
Resistencia 
El valor Nspt medio es de 4.   
Se ha determinado el valor del ángulo de rozamiento interno por correlación con 
los valores del ensayo DPSH. Se obtiene ϕ= 16º-20º 
Compacidad según tabla D.2 del DB SE-C: FLOJA 
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Deformabilidad 
Tomamos los valores siguientes para el módulo de deformación y el módulo 
edométrico por correlación con el valor del SPT: 
 
E’ (D’Apollonia et als. 1983): 30 kg/cm2 
 
Ed (Trofimenkov 1973): 32 kg/cm2 
 
Permeabilidad 
Tomamos un valor de K= 10-4 m/seg según la tabla D.28 del CTE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Síntesis de parámetros geotécnicos de la U.G.1: 

Cu kg/cm2 0 
φ efectivo 20º 
Módulo edométrico kg/cm2 32 
Módulo elástico kg/cm2 30 
Nspt 4 

 
 
U.G.2. ROCA GRADO VI-IV 
Identificación y estado 
Roca VI, ocasionalmente IV, con el comportamiento de arcillas medias con 
gravas. Muestran un espesor muy variable entre 0.4 m y 2 m.  
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Resistencia 
El valor Nspt es de 6 
Se ha determinado el valor de la cohesión sin drenaje Cu por correlación con los 
resultados del penetrómetro dinámico. Se obtiene un valor de 0.4 kg/cm2.  
Consistencia según tabla D.3 del DB SE-C: MEDIA 
 
 
 
 
 
 
Angulo de rozamiento interno efectivo de 22º según la tabla D.27 del CTE 
 
 
 
 
 
 
 
Deformabilidad 
Tomamos los valores siguientes para el módulo de deformación y el módulo 
edométrico por correlación con el valor del SPT: 
 
E’ (D’Apollonia et als. 1983): 60 kg/cm2 
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Ed (Trofimenkov 1973): 63 kg/cm2 
 
 
Permeabilidad 
Tomamos un valor de K= 10-9 m/seg según la tabla D.28 del CTE 
 
 
 
 
 
Síntesis de los parámetros geotécnicos de la U.G.2 

Cu kg/cm2 0.4 
φ efectivo 22º 
Módulo edométrico kg/cm2 63 
Módulo elástico kg/cm2 60 
Nspt 6 

 
 
UG-3 SUSTRATO ROCOSO. MARGOCALIZAS NEGRAS 
Margocalizas grises con pasadas areniscosas del Cretácico Superior.  Se trata de 
un macizo rocoso estratificado en estratos de un espesor promedio de 0.5 m.  
El valor de la resistencia de la matriz rocosa  a compresión simple medida con 
martillo de Schmidt es de 350 kg/cm2. Corresponde a una roca de dureza MEDIA 
según la tabla D9 del DB SE-C del CTE 
RMR básico: 59 Clase III – Calidad media 
Cohesión: 1.02 MPa 
Ángulo de rozamiento interno 23.2º 
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3.3. RIESGOS GEOTECNICOS 
 
3.3.1.- Nivel piezométrico y nivel freático 
La presencia de agua se sitúa a 5 m. de profundidad. 
 
3.3.2.-  Pendientes y estabilidad global 
La parcela está situada en un entorno fuertemente urbanizado. No se han 
encontrado indicios de inestablidad global. 
 
3.3.3.- Expansividad y colapsos  
La litología del sustrato no presenta karstificación ni se conoce historial de 
patologías por expansividad o de colapso de cavidades. 
 
3.3.4.- Acciones sísmicas  
La zona considerada se encuentra situada en zona en la que la aceleración 
sísmica es inferior a 0.04g según la norma sismorresistente NCSE-02. No es 
necesario considerar las acciones sísmicas en las obras y servicios localizados en 
esta zona salvo para el caso de instalaciones o estructuras especiales 
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4.- CIMENTACIONES 

4.1.- ESTADOS LÍMITE 
 
Para el dimensionado de la cimentación se distinguirá entre: 
Estados límites últimos (ELU): asociados con el colapso total o parcial del terreno 
o con el fallo estructural de la cimentación. Se considerarán estados límite 
últimos todos aquellos clasificados como tales en el apartado 3.2.1 del DB-SE. 
Los estados límite últimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo 
para las personas ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del 
edificio o el colapso total o parcial del mismo. 
Estados límite de servicio (ELS): asociados con determinados requisitos 
impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. Se 
considerarán estados límite de servicio todos aquellos clasificados como tales en 
el apartado 3.2.2 del DB-SE: 
Los estados límite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y 
al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento 
de del edificio o a la apariencia de la construcción. 
 

4.2.- ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS 
La cimentación de la cubierta se caracteriza por soportar cargas axiales 
relativamente reducidas. Sin embargo los momentos debido al efecto del viento 
son puntualmente elevados e incluso pueden darse estados transitorios de 
tracción.  
Los rellenos superficiales deben descartarse como plano de apoyo para la 
cimentación debido a su heterogeneidad y escasa consistencia. 
Comprobamos la capacidad de carga de la U.G.2 de roca alterada a grado VI. 
Aplicamos la fórmula de Terzaghi para el cálculo de la carga máxima en función a 
un asiento tolerable y al valor del SPT: 

Q
S N

Badm
adm SPT

6

55


 .
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Donde Sadm  es el asentamiento máximo tolerable (25 mm) y B es el lado menor 
de la zapata (tomamos una zapata cuadrada teórica de 1.5 m. de lado). 
Qadm = 0.55 kg/cm2 
Descartamos la cimentación sobre la U.G.2 de roca grado IV-VI debido a la escasa 
capacidad de carga y elevada compresibilidad que presenta. 
Con la finalidad de mantener un criterio de cimentación unitario se recomienda 
trasladar las cargas a roca mediante rellenos ciclópeos bajo zapata. Esto supone 
realizar una excavación cuya profundidad variará desde 1 m. en las zapatas del 
lado suroeste de la cubierta, hasta 3.5 m. en  la esquina norte, emplazamiento 
del DPSH 1.  
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Valoramos el Estado Límite de Servicio del macizo rocoso para cimentaciones 
directas. Tomamos un valor de Qu= 30 MPa. 
La fórmula que aplicamos es: 
 

 

 

Donde: 
0 = Presión de referencia. Deberá tomarse un valor de 1 MPa 
1, 2, y 3 s son parámetros adimensionales que dependen de la naturaleza de 
la roca, su grado de alteración y la separación de las litoclasas (Anexo GE21003-
5).  
qU= valor de resistencia a la compresión simple en MPa 
Hemos tomado los valores siguientes: 
1 = 0.4 
2= 0.5 
3= 0.7 
El resultado es qadm= 0.7 MPa= 7 kg/cm2.  
Dado que el plano de apoyo es perfectamente rígido no se producirán asientos 
de ningún tipo 
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5.- CONFIRMACIÓN DEL ESTUDIO GEOTÉCNICO ANTES DE 
LA EJECUCIÓN 

 
Debe tenerse en cuenta que la definición de la estructura geotécnica del terreno 
se basa en la interpretación de ensayos puntuales, lo que conlleva 
necesariamente cierto grado de interpolación. Es necesario contrastar el 
comportamiento previsto con la información que se obtenga durante la fase de 
obra  
Atendiendo a lo especificado en el cap. 3.4. del documento SE-C SEGURIDAD 
ESTRUCTURAL – CIMENTACIONES  del CTE, una vez iniciada la obra e iniciadas las 
excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la situación precisa de los 
elementos de la cimentación, el Director de Obra apreciará la validez y 
suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico. En caso de apreciar 
discrepancias deberá ponerlas en conocimiento del técnico autor del presente 
informe para que se efectúen los trabajos adicionales que fueran necesarios.  
Recomendamos que durante esta fase la Dirección de obra cuente con la 
asistencia técnica de un geotécnico con experiencia capaz de tomar sobre el 
terreno las decisiones que sean pertinentes 
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ANEXO GE21003-1 

TABLAS Y GRÁFICOS PARA LA 
CLASIFICACIÓN GEOTÉCNICA 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 





 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

GRAFICO DE OTEO MAZO PARA DETERMINACION DE LA EXPANSIVIDAD 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

GRAFICO D.1 DEL DB SE-C PARA DETERMINACIÓN DEL ÁNGULO DE 
ROZAMIENTO INTERNO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

GRAFICO DE CASAGRANDE PARA LA CLASIFICACIÓN DE SUEOS 
COHESIVOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 





 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

ANEXO GE21003-2 

PLANOS 

























 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO GE21003-3 

REGISTRO DE SONDEOS DE 
TESTIFICACION 
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ANEXO GE21003-4 

REGISTRO DE ENSAYOS DPSH 





 

 

ENSAYO... Nr.1 
 

 
Equipo utilizado... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Ensayo realizado el 22/03/2021 
Profundidad ensayo 3,80 mt 
No se encontró NF 
 
Tipo de elaboración: Medio 
 

Profundidad 
(m) 

N° de golpes Cálculo coef. 
reducción 
sonda Chi 

Res. dinámica 
reducida 
(Kg/cm²) 

Res. dinámica 
(Kg/cm²) 

Pres. 
admisible con 

reducción 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

Pres. 
admisible 

Herminier - 
Olandesi 
(Kg/cm²) 

0,20 56 0,655 356,25 544,20 17,81 27,21 
0,40 14 0,801 108,94 136,05 5,45 6,80 
0,60 4 0,847 32,92 38,87 1,65 1,94 
0,80 2 0,843 16,39 19,44 0,82 0,97 
1,00 1 0,840 7,55 8,99 0,38 0,45 
1,20 1 0,836 7,52 8,99 0,38 0,45 
1,40 1 0,833 7,49 8,99 0,37 0,45 
1,60 1 0,830 7,46 8,99 0,37 0,45 
1,80 5 0,826 37,14 44,95 1,86 2,25 
2,00 4 0,823 27,54 33,45 1,38 1,67 
2,20 4 0,820 27,44 33,45 1,37 1,67 
2,40 4 0,817 27,34 33,45 1,37 1,67 
2,60 4 0,814 27,24 33,45 1,36 1,67 
2,80 4 0,811 27,14 33,45 1,36 1,67 
3,00 4 0,809 25,29 31,27 1,26 1,56 
3,20 4 0,806 25,21 31,27 1,26 1,56 
3,40 5 0,803 31,41 39,09 1,57 1,95 
3,60 5 0,801 31,31 39,09 1,57 1,95 
3,80 50 0,598 233,93 390,92 11,70 19,55 

 
 

Prof. 
Estrato 

(m) 

NPDM Rd 
(Kg/cm²

) 

Tipo Clay 
Fraction 

(%) 

Peso 
específic

o 
(t/m³) 

Peso 
específic

o 
saturado 
(t/m³) 

Tensión 
eficaz 

(Kg/cm²
) 

Coefic. 
de 

correlaci
ón con 
Nspt 

NSPT Descripc
ión 

1,6 1,67 15,71 Cohesiv
o 

0 1,63 1,86 0,13 1,5 3 Argilla 

3,6 4,3 35,29 Cohesiv
o 

0 1,81 1,89 0,44 1,5 6 Argilla-
limosa 

 
 
 
 
 
 





 

 

ESTIMACIÓN PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO  Nr.1 
Estrato Prof. 

(m) 
NSPT Tipo Peso 

específi
co 

(t/m³) 

Peso 
específi

co 
saturad

o 
(t/m³) 

Ángu
lo de 
resist
encia 

al 
corte 
(°) 

Cohesión 
no 

drenada 
(Kg/cm²) 

Módulo 
Edométrico 
(Kg/cm²) 

Módulo 
Elástico 
(Kg/cm²) 

Módulo 
Poisson 

Estrato 
(1) 
Argilla 

0.00-
1,60 

3 Cohesivo 1,63 1,86 -- 0,19 32,39 30,00 -- 

Estrato 
(2) 
Argilla
-limosa 

1,60-
3,60 

6 Cohesivo 1,81 1,89 -- 0,38 62,99 60,00 -- 

 
 





 

 





 

 

ENSAYO... Nr.2 
 
 
Equipo utilizado... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Ensayo realizado el 22/03/2021 
Profundidad ensayo 2,40 mt 
No se encontró NF 
 
Tipo de elaboración: Medio 
 

Profundidad 
(m) 

N° de golpes Cálculo coef. 
reducción 
sonda Chi 

Res. dinámica 
reducida 
(Kg/cm²) 

Res. dinámica 
(Kg/cm²) 

Pres. admisible 
con reducción 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

Pres. admisible 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

0,20 79 0,655 502,57 767,71 25,13 38,39 
0,40 13 0,801 101,16 126,33 5,06 6,32 
0,60 1 0,847 8,23 9,72 0,41 0,49 
0,80 1 0,843 8,20 9,72 0,41 0,49 
1,00 1 0,840 7,55 8,99 0,38 0,45 
1,20 4 0,836 30,07 35,96 1,50 1,80 
1,40 3 0,833 22,46 26,97 1,12 1,35 
1,60 6 0,830 44,75 53,94 2,24 2,70 
1,80 5 0,826 37,14 44,95 1,86 2,25 
2,00 13 0,773 84,06 108,72 4,20 5,44 
2,20 26 0,720 156,59 217,45 7,83 10,87 
2,40 50 0,617 258,07 418,17 12,90 20,91 

 
 

Prof. 
Estrato 

(m) 

NPDM Rd 
(Kg/cm²) 

Tipo Clay 
Fraction 

(%) 

Peso 
específic

o 
(t/m³) 

Peso 
específic

o 
saturado 
(t/m³) 

Tensión 
eficaz 

(Kg/cm²) 

Coefic. 
de 

correlació
n con 
Nspt 

NSPT Descripci
ón 

1 1 9,48 Sin 
cohesión 

0 1,4 1,87 0,07 1,5 2 TORBA 

1,8 4,5 40,45 Cohesivo 0 1,86 1,9 0,21 1,5 7 Argilla-
limosa 

 
 
ESTIMACIÓN PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO  Nr.2 
Estrato Prof. 

(m) 
NSPT Tipo Peso 

específi
co 

(t/m³) 

Peso 
específi

co 
saturad

o 
(t/m³) 

Ángu
lo de 
resist
encia 

al 
corte 
(°) 

Cohesión 
no 

drenada 
(Kg/cm²) 

Módulo 
Edométrico 
(Kg/cm²) 

Módulo 
Elástico 
(Kg/cm²) 

Módulo 
Poisson 

Estrato 
(1) 
TORB
A 

0.00-
1,00 

2 Sin cohesión 1,37 1,85 27,1 -- 31,57 32,60 0,35 

Estrato 
(2) 
Argilla
-limosa 

1,00-
1,80 

7 Cohesivo 1,86 1,90 -- 0,44 73,19 70,00 -- 





 

 





 

 

ENSAYO... Nr.3 
 
 
Equipo utilizado... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Ensayo realizado el 22/03/2021 
Profundidad ensayo 1,60 mt 
No se encontró NF 
 
Tipo de elaboración: Medio 
 

Profundidad 
(m) 

N° de golpes Cálculo coef. 
reducción 
sonda Chi 

Res. dinámica 
reducida 
(Kg/cm²) 

Res. dinámica 
(Kg/cm²) 

Pres. admisible 
con reducción 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

Pres. admisible 
Herminier - 

Olandesi 
(Kg/cm²) 

0,20 3 0,855 24,92 29,15 1,25 1,46 
0,40 3 0,851 24,80 29,15 1,24 1,46 
0,60 14 0,797 108,43 136,05 5,42 6,80 
0,80 38 0,693 256,03 369,28 12,80 18,46 
1,00 34 0,690 210,83 305,66 10,54 15,28 
1,20 20 0,786 141,37 179,80 7,07 8,99 
1,40 12 0,833 89,85 107,88 4,49 5,39 
1,60 50 0,630 282,98 449,49 14,15 22,47 

 
 

Prof. 
Estrato 

(m) 

NPDM Rd 
(Kg/cm²) 

Tipo Clay 
Fraction 

(%) 

Peso 
específic

o 
(t/m³) 

Peso 
específic

o 
saturado 
(t/m³) 

Tensión 
eficaz 

(Kg/cm²) 

Coefic. 
de 

correlació
n con 
Nspt 

NSPT Descripci
ón 

0,4 3 29,15 Cohesivo 0 1,76 1,88 0,04 1,5 5 Argilla 
1,4 23,6 219,73 Sin 

cohesión 
0 2,18 2,07 0,18 1,5 35 Limo 

sabbioso 
 
 
ESTIMACIÓN PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO  Nr.3 
Estrato Prof. 

(m) 
NSPT Tipo Peso 

específi
co 

(t/m³) 

Peso 
específi

co 
saturad

o 
(t/m³) 

Ángu
lo de 
resist
encia 

al 
corte 
(°) 

Cohesión 
no 

drenada 
(Kg/cm²) 

Módulo 
Edométrico 
(Kg/cm²) 

Módulo 
Elástico 
(Kg/cm²) 

Módulo 
Poisson 

Estrato 
(1) 
Argilla 

0.00-
0,40 

5 Cohesivo 1,76 1,88 -- 0,31 52,79 50,00 -- 

Estrato 
(2) 
Limo 
sabbios
o 

0,40-
1,40 

35 Sin cohesión 1,74 2,08 30 -- 99,36 250,00 0,28 

 
 





 

 





 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO GE21003-5  

BASES CÁLCULO CIMENTACION 
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